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Introducéao

Todos 0os anos devemos rever e procurar adaptar nossos planejamentos anual e
trimestral a fim de adapta-los as necessidades dos novos alunos e principalmente, aos
objetivos de aprendizagem que pretendemos desenvolver.

Em 2005, mesmo sabendo que os alunos estudaram os conteudos de Fisica
Térmica no dltimo ano do ensino fundamental, os conhecimentos prévios adquiridos
eram pouco aproveitados durante as aulas, no maximo, alguns experimentos eram
refeitos a fim de retomar os conceitos estudados. A partir dessa retomada, cada novo
conteudo era desenvolvido por meio de uma seqiéncia didatica que iniciava com uma
atividade experimental analisada e discutida a fim de identificar como os alunos
interpretavam o gue ocorria para, em seguida, numa aula dialogada, formalizar o que
foi tratado, tanto em termos da linguagem cientifica quanto das equacgles
matematicas.

Neste ano, com as reunides da area de Ciéncias Naturais entre os professores
do ensino fundamental Il e do ensino médio pudemos perceber que a énfase das
aulas de Ciéncias no nono ano se voltava para a experimentacdo e a construcao
conceitual com estratégias de ensino que priorizavam a investigacdo dos fendmenos
térmicos e sua contextualizacdo no cotidiano. Portanto, ainda faltava o aspecto
voltado para as equacfes matematicas da Fisica Térmica que possibilitam a
abordagem quantitativa dos fendmenos térmicos estudados.

Desenvolvimento

A partir dessas consideracdes, neste ano optamos por uma reformulacdo no
plano de estudos do segundo trimestre que visava:

- retomar os conceitos de Fisica Térmica ja estudados e aprofunda-los com uma
visdo molecular dos fenbmenos;

- apresentar as equacfes matematicas desse conteldo;

- aplicar os conceitos e a formulacdo matemaéatica em situacdes térmicas do
cotidiano;

- outorgar aos alunos uma participacdo mais ativa nas aulas de fisica.



Organizamos o conteddo de Fisica Térmica em cinco temas distribuidos em
aulas que enfatizavam o0s conceitos e experimentos mais importantes e também aulas
que introduziam os aspectos quantitativos dos fendmenos térmicos por meio das
equacOes matematicas. As aulas conceituais e experimentais foram ministradas pelos
alunos organizados em grupos de trabalho. Ap6s cada tema trabalhado, as equacdes
correspondentes eram introduzidas pela professora em aulas dialogadas que também
incluiam um aprofundamento e conseqiiente adaptacao ao ensino médio.

Os alunos se organizaram em cinco grupos com, no maximo, quatro
componentes, cada grupo ficou responsavel por um dos temas: processos de
transferéncia de calor; dilatacdo de sdélidos, liquidos e gases; variacdo de temperatura
(calor especifico das substancias); mudancas de estado fisico e principios de
Termodinadmica (12 e 22 leis).

Os temas foram sorteados entre o0s grupos que depois receberam as
orientacdes para o trabalho em duas fichas: uma complementar ao Plano de Estudos
do segundo trimestre que continha as orientagfes gerais da nova proposta e o
cronograma das atividades de todos os grupos aula a aula e uma outra ficha que
continha as orientacbes especificas de cada tema, com o0s conceitos a serem
desenvolvidos e as situacdes térmicas que deveriam explicar. Essas fichas encontram-

se abaixo.

Ficha complementar ao plano de estudos:

Novo Planejamento de Fisica — 2° em
(2° trimestre/2006)

Como vocés ja estudaram Fisica Térmica no 9° ano (antiga 82 série), no 2° ano
do ensino médio retomaremos esse conteddo agora com duas finalidades: aprofundar
os conhecimentos adquiridos e incluir os aspectos quantitativos dessa area. Por isso,
0s conteudos deste trimestre serdo trabalhados na forma de atividades tematicas
desenvolvidas por vocés.

Os conteudos deste trimestre estdo organizados em 3 temas: processos de
transferéncia de calor, efeitos da transferéncia de calor e principios da termodinamica.
Dentro dos efeitos da transferéncia de calor h4 3 subtemas: dilatacdo térmica,
variacdo de temperatura e mudanca de estado fisico.

Vocés deverao se organizar em 5 grupos com, no maximo 4 alunos, e escolher
um tema a ser desenvolvido segundo as orientaces do roteiro correspondente ao
tema escolhido entre os seguintes:

- Processos de transferéncia de calor — grupo 1;



- Dilatacao térmica de sélidos, liquidos e gases — grupo 2;

- Variacao de temperatura — grupo 3;

- Mudanca de estado fisico — grupo 4;

- Principios da Termodinamica — grupo 5.

Cada grupo terd a responsabilidade de desenvolver todas as informacdes
conceituais e experimentais a respeito do seu tema para isso devera realizar:
exposicao oral, atividade experimental, simulacdo computacional ou qualquer outro
recurso. Além disso, todas as explicacdes deverdo ser baseadas na teoria cinético-
molecular da matéria que fornece um tratamento aprofundado do que foi estudado no
ensino fundamental a respeito da Fisica Térmica.

Lembre-se: o conteudo da atividade teméatica é de responsabilidade exclusiva

do grupo!

Um dos tipos de ficha de orientacdo para a preparacao da atividade temaética:
Roteiro da Atividade Tematica:

Orientacdes Gerais: Vocés ficaram responsaveis por este tema, isso significa

que todas as informacOes fornecidas para os demais colegas sdo de total
responsabilidade do grupo. Portanto, procure esclarecer duvidas e assuma com
seriedade esse compromisso.

Vocés deverdo preparar uma apresentacdo oral e realizar uma atividade
experimental ou simulacdo para ilustrar a explicacdo. Nessa apresentacdo oral todos
0s componentes do grupo poderdo ou nao participar, desde que demonstrem ao longo
da preparacdo uma participacdo ativa com funcbes bem definidas, ou seja, o grupo
devera indicar para a professora o que cada componente fara ao longo do trabalho.
Por exemplo, um dos componentes pode ficar responsavel pela elaboracdo de um
relato escrito do processo de preparacdo acompanhado por registro fotografico.

Durante a apresentacdo, ndo esqueca de preparar uma sistematizacdo do
conteudo para que os demais colegas tenham isso registrado no caderno para estudos
posteriores.

Na parte ilustrativa da atividade, o grupo poderd optar por uma atividade
demonstrativa que reproduza um experimento realizado no ensino fundamental ou,
selecionar um experimento inédito e realiza-lo no laboratério. Nos dois casos, o grupo
deve fazer um planejamento para definir os materiais necessarios e procurar realizar
a atividade anteriormente, porque precisara explica-la. E, mesmo que o grupo opte
por uma simulacdo em computador, é preciso verificar se todo o material necessario

estara disponivel e funcionando.



Variacdo de Temperatura (Grupo 3)

Orientac6es Especificas:

Ao desenvolver este tema vocés deveréo explicar:
a) do gue depende a variacdo de temperatura de um corpo;
b) o que é calor especifico;
c) qual é a substancia que possui maior calor especifico;
d) qual é a importéancia do calor especifico das substancias para 0 nosso
dia a dia;
e) situacOes do cotidiano nas quais a variacdo da temperatura ajuda ou
atrapalha.
Vocés devem explicar, pelo menos, as seguintes situacfes térmicas:
- todos os objetos quando recebem a mesma quantidade de energia
térmica, sofrem a mesma variacao de temperatura;
- por que nos termémetros ha mercudrio e ndo agua;
- como se determina a temperatura de equilibrio térmico ao
misturarmos um copo com agua a 80° C numa banheira com agua a
20° C.
Ao final da apresentacao, todos os alunos deverao responder as seguintes
questdes:
1) Qualquer variacdo de temperatura num corpo gera alguma mudanca
visualmente perceptivel? Exemplifique.
2) A variacdo de temperatura para uma determinada substancia tem
relacdo com o estado fisico no qual ela se encontra? Justifique sua resposta.
3) Sempre que fornecemos energia térmica para um objeto, sua

temperatura aumenta? Justifique sua resposta.

Cada tema deveria ser desenvolvido em uma aula na qual necessariamente o
grupo: utilizaria uma simulacdo computacional ou atividade experimental; elaboraria e
apresentaria aos demais uma sintese dos conceitos e idéias principais abordados;
encaminharia uma avaliacdo, em grupo, com questdes a respeito da apresentacao.

Para a preparacdo dessa aula cada grupo era responsavel por selecionar e
testar a atividade pratica escolhida (simulagdo computacional ou atividade
experimental) e também por definir a funcdo de cada aluno dentro do grupo, isto é,

caso um dos componentes ndo quisesse fazer a apresentacdo oral, poderia, mas



deveria encarregar-se do registro das etapas de preparacao. Essas definicbes eram
comunicadas anteriormente para a professora.

Portanto, em cada aula tematica 0s grupos ouvintes deveriam: participar
esclarecendo duvidas com o grupo responsavel, responder questbes a respeito do
tema numa avaliacdo e preencher uma ficha de avaliacdo da apresentacdo do grupo.

Essa ficha encontra-se a seguir.

Ficha de Avaliacdo das Apresentacdes de Fisica Térmica — 2° em

Reunidos nos grupos de aulas teméticas, realize uma avaliacdo da apresentacao.

Antes da apresentacao 0|1 |2

O grupo preparou anteriormente a simulacdo ou atividade

experimental?

O grupo definiu as formas de participacdo de cada aluno?

Todos os componentes do grupo tiveram participacao ativa durante a

preparacao?

Durante a apresentacéao

O grupo realizou a simulacéo ou atividade experimental?

O grupo explicou a simulacao ou atividade experimental baseando-se

no tema da aula?

O grupo abordou os 4 ou 5 tépicos relacionados ao tema?

Os topicos relacionados ao tema foram tratados segundo a teoria

cinético-molecular da matéria?

As situacdes térmicas relacionadas ao tema foram explicadas?

O grupo apresentou uma sintese do conteudo para os demais alunos?

O grupo esclareceu as duvidas que surgiram?

Apoés a apresentacao

O grupo expds as questdes que os demais alunos deveriam responder

e forneceu o tempo adequado?

0 — néo realizou
1 — realizou parcialmente

2 — realizou totalmente

Nas linhas abaixo, responda as questdes referentes ao tema da apresentacao.




Na aula de Fisica seguinte, 0 mesmo conteudo era desenvolvido pela professora
com énfase nos aspectos quantitativos para apresentar as “férmulas” e suas

aplicacdes na resolucao de exercicios.

Consideracdes Finais

Essa nova organizacdo do conteldo e das aulas possibilitou as seguintes
vantagens: a dinamizacao das aulas; a boa participacdo dos alunos; a explicitacdo e
elucidacéo do que foi aprendido no ensino fundamental; o envolvimento de alunos que
se mantinham a parte das aulas; o0 esclarecimento de davidas remanescentes etc..

Identificamos dois problemas que devem ser superados no proximo ano. Essa
proposta ndo deve ocorre no segundo trimestre, porque depois das férias os alunos se
desorganizam e demoram a retomar o envolvimento. Além disso, o tema mais novo e
com caracteristica conceitual dominante, nao foi bem explorado pelos alunos que
sentiram dificuldade para transmitir as idéias bastante abstratas e sem aplicacfes
praticas. Para procurar solucionar esse problema pretendemos utilizar outra estratégia
de ensino na abordagem desse conteddo mais tedrico, por exemplo, buscando um
tratamento interdisciplinar com a disciplina Historia.

No que se refere a avaliacao, foi possivel identificar as dificuldades dos alunos
diante dos aspectos experimental, conceitual e de aplicacdo das equacdes
matematicas da Fisica. Além disso, cada grupo de alunos realizou cinco avalia¢des,
sendo uma como responsavel pelo tema e quatro como ouvinte e isso possibilitou a
pulverizacdo do conteudo mais uma vez facilitando a identificacdo das dificuldades a

serem trabalhadas nas aulas de recuperacao e reavaliacao.
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